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CAPITOLUL 1

ESTIMAREA RADACINII PATRATE
DINTR-UN NUMAR RATIONAL

a,a>0
% Oricare ar fi numarul rational @, va? =1a;, unde iai=< 0,a=0 .
—a,a<0

% VJaz+b?=Ja+Vb?,Ja? - b? = Ja? - Jb2. % Daci 0 < a < b, atunci va < Vb.

ALGORITMUL DE CALCUL AL RADACINII PATRATE A PATRATULUI UNUI NUMAR RATIONAL

Calculam v1444.
1. Se desparte numarul in grupe de cate doua cifre, de la dreapta la stanga. J1&44
2. Cautam numarul cel mai mare al carui patrat este mai mic sau egal cu 14 Jiwad 3
(prima grupa): 3% < 14 < 42. Scriem la rezultat 3 si scadem din 14 pe 32; 3 este 9
un rezultat partial. 5
3. Langa primul rest partial (5) cobordm urmatoarea grupa. Sub rezultat tre- 1444 3
cem dublul rezultatului partial consemnat pana la aceasta etapa (in cazul 9 6
nostru, 3 este rezultatul partial, deci consemnam dublul sau, 6). 544
4. Verificam de cate ori se cuprinde 6 (dublul rezultatului partial) in 54, J14'44 38
54 : 6 = 8 rest 6. Trecem 8 langa 6 (de sub rezultat) si calculam 68 - 8 = 544. 9 68 -8 =544
Daca rezultatul inmultirii lui 68 cu 8 era mai mare decat 544, incercam o cifra 544
mai mica (67 - 7). 544

0

5. Deoarece se obtine un rest 0, algortimul se incheie avand rezultatul extra- J1444 = 38

gerii radacinii patrate (dintr-un patrat perfect).

(4 EXERSATI!

1. Tncadragi intre doua numere intregi consecutive numerele: 1,35; —-2,(7); —%; V17;421;-VJ17; -/65.

2. Aratati ca urmatoarele numere sunt naturale: v289; v/361; v484; v/3600; v 1764. Ce proprietate a nu-
merelor se poate evidentia?

3. Folosind calculatorul, verificati daca este corect calculul urmator: V1936 + v/2304 - V7921 = 3. Formu-
lati argumente care sustin raspunsul dat.

4. Fard a calcula radacina patrata, incadrati urmatorii radicali intre doua numere naturale consecutive:

V8;V17;v/28;/101; V180.
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MULTIMEA NUMERELOR REALE CAPITOLUL 1

5. Calculati radacina patrata a urmatoarelor numere: 361; 961; 196; 4,41; 10,24; 0,81; 841; 1444; 2116; 2209;
29,16; 0,0529; 75,69; 94,09; 1,1449; 647,1936; 9,006001; 576,4801.

6. Calculati: y/1,(7); V/1,69; v/1,36(1); /1,52(1) .

7. Calculati, cu aproximare prin lipsa: a. /5,3 (la zecimi); b. /0,097 (la sutimi); c.+/12,90045 (la miimi).
8. Calculati cu doua zecimale exacte: a.v7; b.V19; c.v6; d.V17.

9. Determinati valoarea radicalilor v12; v23; v/35 cu o zecimala exacta si verificati rezultatele folosind
calculatorul. Indicatie: puteti utiliza algortimul de extragere a radacinii patrate sau incadrarea rezultatu-
lui intre valori convenabile.

10. Calculati cu aproximatie de o zecime, respectiv o sutime, prin lipsa si prin adaos, radicali v10; v11;
v/101, folosind calculatorul.

11. Utilizand calculatorul de buzunar, extrageti radacina patrata din numerele 8 ; 1,25 ; V121, rotunjind
rezultatul pana la zecimi, respectiv sutimi.

12. Folosind minicalculatorul, completati tabelul:

11

12
ii1,8

13. Folosind calculatorul de buzunar, verificati daca sunt adevarate relatiile:

a. V27 <20 +V7; b. V15 -2<v2 +2.

Atentie la utilizarea aproximarilor pe care le obtineti la utilizarea calculatorului (prin lipsa/prin adaos)!
14. Verificati daca intr-un vas in forma de cub, cu latura de lungime v52 cm, incap 374,95 litri de apa.

15. Calculati: V102 - 8%; V252-20%; V122+9?% V242+10%; J152-92%

16. Stabiliti valoarea de adevar a afirmatiilor:
a.V122+162=+/(- 122 +(-16)%; b. V82+62<v/82++/6%; c.V/132-522132-,/(-5)2
17. Folosind descompunerea numerelor in produs de puteri de factori primi, calculati radicalii:

a.v12-27; b.v21-8-14-3; c. 1%-1%.1E

36"

VRV V[
YR I YT
A A

18. Stiind cd x = V13, calculati:  a.Vx?+3; b.Vx*-25; c V51 -2x2

19. Aflati valorile naturale ale lui n, pentru care:
a.57 <n?<100; b. 1475 < n%?<1700; c.n?<598<(n+1)3% d.n?<3746 < (n+1)2

20.Dacax < 0siy >0, calculati: a./36x%y?%; b.y/x*y% c %ny“.



CAPITOLUL 1

SCOATEREA FACTORILOR DE SUB RADICAL.
INTRODUCEREA FACTORILOR SUB RADICAL

% Dacia=0sib20,atuncivVa?- b = avb. Spunem ca am scos
un factor (numar pozitiv) de sub radical, daca factorul este ,mutat”
in fata semnului radical si puterea sa se injumatateste.

% Dacda=0sib 2 0,atunci va*' - b = a"Va - b, n numér natural.

% Daci b 2 0, atunci Va?*- b = la"l Vb, n numar natural.

% Dacda>0sib20,atunciavb =+va?- b. Spunem ca am introdus un factor (numar pozitiv) sub
radical, daca factorul este ,mutat” sub semnul radical si este ridicat la patrat.

% Dacia<0sib20,atunciavb = -va?-b.

% 0 alta metoda de calcul a radacinii patrate este descompunerea in factori. Daca, dupa descom-
punerea numarului in factori primi diferiti, toti factorii au puteri pare, numarul este patrat perfect si
radacina sa patrata este un numar natural.

(2 EXERSATI!

1. Scoateti factori de sub radical:

a. V45; b.V18; c.V125; d. v/80; e. v300; f. V450;
g.4/1008; h.v/1350; i.vV/294; j.V720; k. v/810; 1. V250;

m. v2368; n. v3750; 0./1323; p. v2880; q. v3072; r.v/2268.

2. Scoateti factori de sub radical, daca x 2 0,y 20,a 2 0,b 2 0:

a.v450a’; b. v 80x8; c./ 32x%y%; d.v25a?b; e.72x%y?; f. V5x8.

3. Introduceti factorii sub radical:

a.5v2; b. 3V5; c.2V3; d. 4V3; e.3V3; f -2V2;
g.12V2; h. -6V7; i.-0,2V3; j.1,5V2; k.1,3)V21; 1. 22V7;

m. -9°+/23; n. -16+6; 0.1,45; p. 32V6; r. -2,(3)V3; s. —2,84125.

4. Introduceti factorii sub radical, daca x 2 0,b < 0:
a.x-b; b. xV/5; c. x2V/15; d. 5x/3x; e. -2x2/5x; f. 17xbV6b2.

5. Precizati care afirmatie este adevarata si care este falsa:

a.15v2=5v18; b.v252=6V7; ¢ 10¥3=2v75; d.-4vJ5=v80; e.V/240x*=4x2J/15;
f.V/125x2 = 5xV5; g. —J/128 = -4/6; h. xV162 =9v2x2.
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CAPITOLUL 1

6. Calculati:

a.v25 -3-v/16 +2 - V/64; b.v9 -2 V4 +3-36; c. V49 - 4 -4 +3-V64;
d. V225 - 2 - (V144 - V/100); e. V121 - 3 - (V169 - V81); f. V196 - 4 - (V144 - V121);

g. V169 - 2 - (V121 - V100); h. V16 - 3 - V25 +/100.

7. Calculati:

a.v121 -3-/81 +2-/49; b. V25 - (V64 - [V4 - V16]) - V121; c. V9 - (V100 - [V16 - v25]).

8. Scoateti factori de sub radical: v3®-53; v21%; ,/%-%; JED?Z11; -V98; 2232+ 3V576;
V23 + 44324 ;424 + 24289 ;132 + 32V/121.

9. Scoateti factorii de sub radical, dupa ce puneti conditii de existenta a acestora: vV25a®b; V5 x%; V81 a*b;
V27 x%; /3 x2; -4 z8.

10. Introduceti factorii sub radical: 3-'v12; -77'V14; -9°V23; -0,2V3; 1,3)V21; 1,5V2; 6 7' V12;
-271J14;-19°vV23;2,5v/2; -0,13.

11. Introduceti factorii sub radical: xv5; y?v15; -z8V41; 3x?V/5; x2/15.

12. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:

a. 6V2 =172; b.4v10=v4-10=v40; c.V/500 =105 ; d.5v3 >6V2;
e.-%ﬁ=\/§§; f.\(-5)?-3#-5V3; g.V22+322V3;  h.6V3#/(-6) 3.

13. Gasiti perechile de numere egale din enumerarea urmatoare: -3+v5; V72 ; V486; -3v/900; —V45;
V3600; -6+/2;96;v1800; -90.

14. Calculati:

a.V22+27.3+22.5; b.V3+3-2+3-22+3 2% c. V12+27-32+22.3.5+22.21.
Comparati intre voi strategiile de rezolvare, retineti ideile care intaresc invatarea.

I &) DESCOPERITI R UETE R T
QY ' .
. .
: .
: :

Cum folosim calculatorul stiintific pentru a calcula valoarea, cu 0 |\ w s
: aproximatie oarecare, a radacinii patrate dintr-un numar? 513110645905905016157

: Observam in poza, pentru v7, cum gasim valoarea aproximata prin || [seee e Ceae e v o
: lipsa la trei zecimale: apasidm 7, dupa care apasam tasta v . Observam == e %é: ko)
: numarul mare de zecimale care insa este limitat de ecranul calculatoru- || = = == aia s e e
lui. Cu 0 aproximare de trei zecimale, v7 =~ 2,645. In coltul din dreapta A e
sus observati sqrt(7), care este abrevierea pentru radical (din 7, in cazul —
1_. nostru) si vine de la square root.

. »
.........................................................................................................................




CAPITOLUL 4

PARALELOGRAMUL

Patrulaterul convex cu laturile opuse paralele doua cate doud se numeste para-
lelogram. ABCD este paralelogram daca AB || CD si BC || AD.

Intr-un paralelogram:
a) unghiurile consecutive sunt suplementare;
b) unghiurile opuse sunt congruente.

Daca un patrulater convex are:
a) oricare doua unghiuri consecutive suplementare sau
b) unghiurile opuse congruente doua cate doua,

atunci el este paralelogram.

Daca un patrulater convex are laturile opuse congruente doua cate
doua, atunci patrulaterul este paralelogram.

Un patrulater convex in care doua laturi opuse sunt paralele si congruente este
paralelogram.

Intr-un paralelogram, punctul de intersectie al diagonalelor se afla la mijlocul fie-

¥ TEOREMA 4 B o
: carei diagonale.

Daca intr-un patrulater convex punctul de intersectie al diagona-
lelor se afla la mijlocul fiecarei diagonale, atunci patrulaterul este
paralelogram.

Pentru a simplifica exprimarea, vom folosi diagonalele se injumadtdtesc pentru faptul ca punctul de
intersectie al diagonalelor se afla la mijlocul fiecarei diagonale.
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PATRULATERUL

CAPITOLUL 4

) EXERSATI!

WV,

Y3
Al

1. Rezolvati cerintele din tabelul urmator, referitoare la paralelogramul ABCD:

a. <A = 50° <4B=? <C=?

c.AB=8cm CD="?

e.ACNnBD ={0},A0 =3 cm,DO=5cm CO=?BD=7?

2. In paralelogramul MNPQ se stie cdA <MPN = 25° si <MPQ = 45°. Calculati masurile unghiurilor
paralelogramului.

3. Perimetrul unui paralelogram este 30 cm, iar una dintre laturi are lungimea de 6 cm. Calculati lungi-
mile tuturor laturilor paralelogramului.

4. Desenati paralelogramul ABCD in fiecare dintre urmatoarele situatii:
a.AB=6cm,<B=115°si BC = 4cm; b. AB=5cm, <A = 50°si BC = 3 cmy;
c.AD=5,5cm,AB=7cmsi AC=10cm; d. AC=8cm, BD = 6cm si <AO0B = 120°, unde {O} = ACn BD.

5. Rezolvati cerintele din tabelul urmator, referitoare la un paralelogram ABCD:

a. <A =70° <B=? <C="7?
~ b.AB=5emBC=6em

¢. ACNBD ={0}, AO = 4cm, BD = 10 cm AC=?,DO="
 dBC=8cm,P,,=38em

€. P,,,=36cm, AC=14cm B e =
. L9ACB=30°,4CAB=40°

g.wA=2-4B <A =7?

6. Calculati masurile unghiurilor unui paralelogram in fiecare dintre situatiile:

a. masura unui unghi este dubla masurii altui unghi;

b. doua dintre unghiuri au masurile direct proportionale cu numerele 2 si 3; b \ B
c. doua dintre unghiuri au masurile invers proportionale cu numerele 4 si 5.

7. In figura aldturatd, ABCD si AEFG sunt paralelograme. o c
Demonstrati cd <BCD = <EFG. \
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CAPITOLUL 4

8. Desenati paralelogramul in fiecare dintre situatiile:

a.ABCD: AB =3 cm, BC = 4 cm si <ABC = 130°%

b. EFGH: EF = 4,5 cm, EH = 3 cm si <FGH = 70°;

c. MNPQ: MP = 6 cm, QN = 8 cm si <MON = 120°, unde {O} = MP N QN;

d. ABCD: AB = 5¢cm, AC = 7cm si AD = 3 cm (se recomanda folosirea cazului de constructie LLL de la
triunghiuri).

9. Se considera un triunghi ABC. Desenati punctul D astfel incat:
a. ABCD paralelogram;  b. ABDC paralelogram,; c. ADBC paralelogram.

10. In paralelogramul ABCD, bisectoarea unghiului A se intersecteaza cu cea a unghiului B in punctul E.

Demonstrati ca <AEB = 90°.
C
11. In figura alaturata este prezentata schematic o scara. Laturile

treptelor sunt paralele cu AB si, respectiv, cu BC. Se monteaza un
covor pe trepte, de la A la C. Daca AB = 3m si BC = 1,1 m, calculati
lungimea covorului.

B

12. Unele dintre urmatoarele afirmatii sunt incomplete, altele au informatii ,in plus”. Corectati, unde este
cazul, pentru a obtine afirmatii adevarate si precizati care sunt informatiile ,in plus”.

a. Un paralelogram este un patrulater convex cu doua laturi paralele si doua laturi congruente.

b. Un paralelogram este un patrulater convex cu laturile paralele si congruente doua cate doua.

c. Un paralelogram este un patrulater convex cu laturile congruente doua cate doua.

d. Un paralelogram este un patrulater convex cu unghiurile congruente doua cate doua.

e. Daca un patrulater convex are doua unghiuri consecutive suplementare, atunci el este paralelogram.

13. Consideram paralelogramul ABCD si punctele M si N mijloacele laturilor AB
si, respectiv, CD. Demonstrati ca:
a. AMND este paralelogram; b. AMCN este paralelogram.

14. In figura aldturata este reprezentat un paralelogram ABCD. Punctele M, Asi  ,
D, respectiv B, C si N sunt coliniare, iar AM = CN. Demonstrati ca:
a. MBND este paralelogram,; b. MC || AN. M

15. Consideram un triunghi ABC si mediana BM, M € AC. Prelungim segmentul BM
cu un segment MD, MD = MB. Demonstrati ca ABCD este paralelogram.

16. In figura alaturatd sunt reprezentate doua cercuri concentrice si doua diame-
tre, CD in cercul cu raza mai mica si AB in cercul cu raza mai mare. Ce figura este

ADBC? Justificati raspunsul. > <
17. Consideram paralelogramul AMCN si punctele B si D situate pe diagonala MN, A -
astfel incat MB = ND. Aratati ca ABCD este paralelogram.

18. Fie paralelogramul ABCD cu AB > AD. Bisectoarea <BAD intersecteaza latura CD in punctul E, iar bi-
sectoarea <BCD intersecteaza latura AD in punctul F. Demonstrati ca:

a. triunghiul DAE este isoscel, b. segmentele DE si FB sunt congruente;

c. dreptele AE si FC sunt paralele.
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CAPITOLUL 4

19. Fie triunghiul isoscel ABC, AB = AC = 8 cm si D un punct oarecare pe latura BC. Paralela prin D la AB
intersecteaza AC in E, iar paralela prin D la AC intersecteaza AB in F.

a. Demonstrati ca triunghiul EDC este isoscel.

b. Demonstrati ca AFDE este paralelogram.

c. Calculati perimetrul paralelogramului AFDE.

20. Fie triunghiul ABC si punctele D si E simetricele punctelor A si B fata de punctul C. Demonstrati ca
ED = AB i AE || BD.

21. Decupati din hartie colorata doua triunghiuri congruente. Asezati-le astfel incat sa obtineti un para-
lelogram, justificand asezarea.

22. In paralelogramul ABCD, AB = 12 cm, punctul M este situat pe latura AB astfel incat MB = %AB, iar
punctul N apartine laturii CD astfel incat CN = 9 cm.

a. Calculati lungimea segmentului AM.

b. Demonstrati ca AMCN este paralelogram.

c. Demonstrati ca BN || DM.

23. Patrulaterul convex ABCD este astfel incat AB || CD, AB = 9cm si CD = 12 cm. Punctul M este situat
pe latura AB astfel incat AM = %AB, iar punctul N este mijlocul laturii CD. Demonstrati ca patrulaterele
MBCN si MBND sunt paralelograme. N M

24. Paralelogramele ABCD si ABMN au latura comuna AB, iar punctele CsiM | '

sunt de o parte si de alta a dreptei AB. Demonstrati ca: ! .

a. MN || CD; b. MC || ND; c. <DAN = <CBM. vA \

\ \
25.In paralelogramul ABCD consideram punctul M pe latura AB si construim \ \
AN || CM, cu N € CD. Demonstrati ca BM = DN. D c

26. In paralelogramul ABCD, <A = 60°, bisectoarea unghiului BAD intersecteaza bisectoarea unghiului
ABC in punctul M.
a. Demonstrati ca <AMB = 90° si MB = %.

b. Paralela prin M la AB intersecteaza AD si BC in N, respectiv P. Demonstrati ca:

i. M este mijlocul segmentului NP; ii. AB = 2AN; iii. triunghiul MBP este echilateral.
27. In paralelogramul ABCD, AB > CD, consideram DM 1. AC, M € AC si BN L AC, N € AC. Demonstrati ca:
a. <ADM = <CBN; b. AM = CN; c. BM || DN.

28. In paralelogramul ABCD notam cu O punctul de intersectie al diagonalelor AC si BD. O dreapta con-
struita prin punctul O, neparalela cu niciuna dintre laturile patrulaterului, intersecteaza laturile BC si AD
in punctele M, respectiv N. Demonstrati ca:

a. MO = ON; b. MB = ND; c.AM || CN.

29. In paralelogramul ABCD consideram punctele M si N, simetricele punctelor B, respectiv D, fata de
punctul C. Demonstrati ca:
a. MN || BD; b. BN = MD.
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